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   北京市康科瑞公司                            NM-4A  用户手册
本手册中的约定：
0.1 仪器面板上的按键称为“键”或“按键”，屏幕上显示的按键称为“按钮”。
0.2 背景色为深灰色、带方框的文字表示它是仪器面板上的一个键或仪器屏幕上功能按钮区上显示的某一个按键，如确认表示仪器面板上的“确认”键，文件表示用于调用文件管理模块的按钮。
0.3 本说明书中采取以下简称：
1) 超声回弹综合法检测混凝土抗压强度，简称测强；
2) 超声法检测混凝土内部不密实区和空洞，简称测缺；
3) 声波透射法检测桩身完整性，简称测桩；
4) 单面平测法裂缝深度检测，简称测缝。
0.4 除了本手册中介绍的内容外，用户在使用超声仪的过程中，如果操作不当或出现异常情况，超声仪会自动显示一些提示信息以帮助用户解决问题。










第一章  概  述
1.1 简介
[bookmark: _GoBack]NM-4A 非金属超声检测分析仪是应用超声脉冲检测技术对混凝土、岩石陶瓷、石墨、塑料等非金属材料和构件进行无损检测的智能化仪器。它集超声波发射、双通道同步接收、数字信号高速采集、声参量自动检测、数据分析处理、结果实时显示、数据存储与输出等功能于一身。可用于强度检测、结构内部缺陷和裂缝检测、匀质性、损伤层厚度检测、混凝土基桩完整性检测及材料力学、物理性能检测等。
1.2 工作原理
图1.1是NM-4A非金属超声检测分析仪（以下简称仪器）工作原理示意框图。主要由高压发射与控制系统、 程控放大与衰减系统、数据采集系统、专用微机系统四部分组成。
 高压发射系统受同步信号控制产生的高压脉冲激励发射换能器，将电信号转换为超声波信号传入被测介质，由接收换能器接收透过被测介质的超声波信号并将其转换成电信号。接收信号经程控放大与衰减系统作自动增益调整后输送给数据采集系统。数据采集系统将数字信号快速传输到专用微机系统中，微机通过对数字化的接收信号分析得出被测对象的声参量。
在功能完善的软件支持下，本仪器充分发挥计算机的运算、分析与控制功能，使之成为集发射激励、信号接收、数据采集、自动检测、结果分析、显示打印、数据输入输出于一体的高智能化仪器。此外，仪器内的数据文件可方便地传输至计算机中，通过随机配套的Windows平台下的分析处理软件进行后期分析处理。
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1.3 主要技术指标
表1.1
	声时测读精度
	0.1μs

	声时测读范围
	0.1～210000μs

	幅度测读范围
	0～177dB

	幅度分辨率
	3.9‰

	放大器带宽
	10Hz～400kHz

	接收灵敏度
	≤30 μV

	采样周期
	0.05μs、0.1μs、0.2μs、0.4μs、0.8μs、1.6μs、3.2μs、6.4μs可选。

	最大采样长度
	32k

	触发方式
	信号触发、外触发

	信号采集方式
	连续信号、瞬态信号

	扩展功能
	可扩展测厚系统

	通道数
	双通道

	正常混凝土或岩体最大穿透距离
	≥10m

	发射电压
	250V、500V、1000V可选

	主机
	专用微机系统

	显示器
	6"640×480 DSTN

	存储器
	16M（可扩展）

	打印机
	1、EPSON 系列及其兼容喷墨、针式打印机；
2、HP系列及其兼容激光打印机。

	通用接口
	一个串口、一个并口、支持USB口传输

	供电方式
	1、AC:220V±10%；  2、DC:＋12V

	工作温度
	0～40℃

	工作湿度
	≤80%

	整机重量
	1.8kg

	整机体积
	245mm×300mm×85mm





第二章 仪器组成及维护要求
2.1 仪器
仪器示意图（见图2.1）
[image: ]
图2.1仪器装箱示意图
2.1.1电源开关
打开、关闭仪器电源。
2.1.2键盘
操作仪器。
2.1.3电源指示灯
仪器供电指示。亮绿灯表示供电电压正常。当指示灯由绿色变为橙色时，表示供电电压低且接近下限值，当指示灯变为红色时，表示电压低于下限值，应尽快进行数据存盘并更换电池。
2.1.4显示屏
仪器显示输出。
2.1.5传输口
用于仪器和计算机之间的数据传输，可将检测数据传输到计算机中。操作方法详见5.2.6节。
2.1.6打印口
用于打印输出数据、波形或分析处理结果。仪器通过该口与打印机相连，可实现现场打印，还可以用于数据传输和升级。
2.1.7发射口
连接发射换能器。用于输出激励换能器的高压脉冲。
2.1.8触发口
用于接收外部触发信号（同步信号）。
2.1.9接收1
与接收换能器相连，通过仪器接收通道1接收透过被测介质的超声波信号。
2.1.10接收2
与接收换能器相连，通过仪器接收通道2接收透过被测介质的超声波信号。
2.2仪器配件
仪器箱内有以下配件如表2.1、图2.2所示。

表2.1
	仪器
	一台

	交流供电电源
	一台

	+12V充电电池
	两块

	平面测试换能器
	一对

	充电器
	一台
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图2.2仪器装箱示意图

2.3仪器维护
为了更好使用本仪器，请您使用前仔细阅读用户手册。在使用中请注意以下事项：
· 防  震：仪器在搬运过程中应防止剧烈震动。
· 防  热：工作环境温度应在0℃～40℃之间。
· 防  磁：使用时尽量避开电焊机、电锯等强电磁场干扰源。
· 防腐蚀：在潮湿、灰尘、腐蚀性气体环境中使用时应加必要的防护措施。
· 储  存：仪器应放在通风、阴凉、干燥（相对湿度小于80％）、室温环境下保存。若长期不使用应定期通电开机检查。
· 注意：本仪器为精密仪器，内有高压电路，请勿擅自将仪器拆开，否则可能危及人身安全和损坏仪器！ 
2.4充电器及充电电池使用说明
每台仪器配两块镍氢充电电池和一台专用充电器。
充电电池可以直接为超声仪供电，每块电池充满电后可使用2～3小时(受显示屏背光状况影响)，随着充放电次数的增加充电电池连续工作时间会有所减少。
仪器电源指示灯为绿色时表示电池中的电量充足；变成橙色表示电池电量不足；变红时表示电量严重不足，此时应及时进行数据存盘并更换电池或改用交流供电电源供电，否则仪器会自动关机，造成未保存数据丢失。
充电器用于为随机配备的充电电池充电，本充电器允许单独给一块充电电池充电（两充电插孔任选）或两块充电电池同时充电。充电器外观如图2.3所示。两个充电插孔工作相互独立，分别有对应的指示灯表示其工作状态：红灯常亮表示充电器处于带电状态、绿灯常亮表示充电器处于充电状态、绿灯灭表示充电电池已充满。


图2.3充电器示意图
充电操作步骤：
1、 将充电器电源插头插入220V交流电源插座，此时两个红色指示灯亮；
2、 将待充电的充电电池的插头插入充电器的充电插孔，可分别插入一块或两块充电电池，无顺序要求，插入后立即开始充电，此时进行充电的插孔对应的绿色指示灯亮（指示灯1、2对应充电插孔1，指示灯3、4对应充电插孔2）；
3、 充满没电的电池大约需要8～10小时，电池充满后相应的绿色指示灯灭，此时可以拔下充电电池；
4、 所有充电电池都充满后，要先将充电电池从充电器上拔下来，再将充电器电源插头拔下，切断220V交流电源。
注意事项：
1、 充电器断电后，不应再与充电电池相连，否则会使充电电池放电；
2、 充电过程中，充电电池和充电器会有一定发热，属正常现象，应保持通风散热；
3、 充电后的电池应及时使用，否则电池内部电路会逐渐消耗电量，影响使用时间。
4、 充电器输入为220V交流电源，输出为+16.5±0.3 V直流电。
5、 禁止将电池短路或靠近高温热源；禁止使用其他电池、电源为本仪器供电；禁止使用其他充电器为本仪器所配电池充电。
2.5使用前的准备工作
2.5.1 连接换能器
在仪器发射口与接收口（1或2）分别连接发射、接收换能器。对于非互换性的换能器，注意不要将发射、接收换能器接反，以免损坏设备！
2.5.2 连接电源
1.用交流电源
将交流供电电源插头插入220V交流电源插座，圆头插头一端插入仪器电源插座。
2.直流电池供电
直接将仪器电池的圆头插头一端插入仪器电源插座。
2.5.3 开机
按下仪器电源开关，电源指示灯显示绿色，并发出“嘀”的响声，几秒钟后，屏幕显示系统主界面。（见图2.4）
[image: ]
图2.4系统主界面
若配置有测厚功能，则开机进入选择窗口(如图2.5所示)，用、键选中超声检测后按确认键才出现图2.4所示的界面。
[image: ]
图2.5选择窗口

注：如需使用“冲击回波测厚”功能，需另行购置冲击回波测厚软件。







第3章、 
仪器功能介绍
本章介绍仪器的各主要功能构成、键盘、按钮操作方法、英文字母输入方法、文件类型、测点序号等基础知识，有关更为详细的内容及操作方法见第四~七章。
3.1 本仪器主要功能：
本仪器主要有声参量检测、文件管理和数据分析处理三个主要功能。
3.1.1 文件管理部分用于对现有的各种类型文件进行查看、删除、调用，同时可以进行文件传输、设置默认路径、建新目录、查看存储空间、选择打印机类型等操作；
3.1.2 声参量检测部分用于现场声参量检测、原始数据及波形的存储和打印；
3.1.3 数据分析处理部分用于对原始数据进行分析处理及分析结果的保存和打印。
仪器启动后自动进入系统主界面，如图2.4所示。各项功能按钮的含义见表3.1。
表 3.1
	按钮/模块名
	模 块 功 能 说 明

	文件
	对已测文件的查找、调用，文件路径的操作等

	检测
	声参量检测、数据及波形的存储和打印

	裂缝
	进行裂缝深度计算

	测强
	进行测强数据分析

	测缺
	进行测缺数据分析

	测桩
	进行测桩数据分析

	日期
	查看/设置系统日期、时间

	关于
	软件版本信息、软件升级


3.2 键盘：
本仪器键盘由24个操作键组成，各按键的用途根据仪器所处的状态不同而有所不同，简要介绍如下：
表 3.2
	键名
	功能说明

	确认
	对当前输入/选择的数据或仪器状态进行确认。

	采样
	1.超声采样开始/停止;  2. 选取待选项。

	返回
	从仪器当前状态或界面返回到上一状态或界面。

	+
	1.采样状态下放大信号; 2.静态波形拉伸; 3.输入“+”符号。

	-
	1.采样状态下缩小信号; 2.静态波形压缩; 3.输入“-”符号。

	游标
	在波形中插入/删除读数游标。

	删除
	1. 在文件管理中用于删除文件; 2.输入字符时删除光标处字符；
3．声参量测试过程中添加空号。

	切换
	1.双通道测试状态下切换当前通道；2.显示屏背光灯开关。

	< 
	静态波形左移。

	>.
	1. 静态波形右移;  2.输入“.”符号。

	、
	1.采样时左、右移动动态波形;  2.静态波形插入游标后左右移动静态波形的游标； 3.移动光标。

	、
	1.采样时上、下移动波形判定线;  2.上、下移动静态波形上的游标；3.显示屏对比度调节。4.参数选择。

	数字键0～9
	1.选择按钮;  2.输入数字或英文字母。



3.3 功能按钮区按钮的操作：
屏幕上的功能按钮区一般由8个或10个按钮组成，这8个（或10个）按钮从左到右按顺序分别对应着数字键1～8（或1～9 和0），按数字键可实现相应的按钮操作。
3.4 英文字母、符号的输入方法：
本仪器用“0～9” 10个数字复合键来完成26个英文字母和常用符号“：”、“\”、“*”的输入。每个数字键上面印着三个字母或符号，比如数字键1上面印着三个字母A、B、C，在需要输入字母时（比如字母A），须快速连续按下1键，在参数输入框的光标处就会连续出现“1”、“A”、“B”、“C”，当找到要输入的字母“A”后，停止按键即可。需要连续输入相同或在同一数字键上的字母，则输入第一个字母后稍微停顿一下才能输入下一个字母，如：要输入字母“AB”，则先快速按两下1键出现字母“A”后，略等片刻再快速按两下1键输入第二个字母“B”。
数字键与字母的对应关系如下表：
表 3.3
	数 字
	字    母
	数 字
	字    母

	1
	A
	B
	C
	6
	P
	Q
	R

	2
	D
	E
	F
	7
	S
	T
	U

	3
	G
	H
	I
	8
	V
	W
	X

	4
	J
	K
	L
	9
	Y
	Z
	#

	5
	M
	N
	O
	0
	：
	\
	*


另外，如果要输入“+”、“-”、“.”可以直接按面板上的按键+键-键和>.键。
3.5 本仪器涉及的文件类型有以下几种：
本仪器涉及的文件类型如表3.4所示：
   表格 3.4
	类  型
	扩展名
	说  明

	数据文件
	TT
	超声检测数据

	波形文件
	WW
	单个波形

	频谱文件
	FF
	频谱分析结果

	波列文件
	WS
	波形列表

	单件测强结果文件
	SS
	单个构件测强分析结果

	按批处理测强结果文件
	SB
	按批处理测强分析结果

	测缺结果文件
	SD
	测缺分析结果

	测桩结果文件
	SP
	测桩分析结果

	测缝结果文件
	LF
	裂缝深度检测分析结果


注：用户在定义文件名时，文件名长度不要超过8个字符，扩展名全部是自动追加的，用户不需输入。
3.6 测点序号的说明
测试的过程中仪器会自动赋予每个测点一个“测点序号”，用来标识各测点。如：001-01，“001”是主序号，“01”是副序号。测试文件第一个测点序号都是“001-01”，在随后的测点中副序号递增、主序号不变，直到副序号增至参数设置中预置的“副序号最大值”时，下一个测点序号的主序号增1、副序号变为“01”，随后还是副序号递增、主序号不变直到副序号增至 “副序号最大值”，以此类推。例如“副序号最大值”为02，则各测点的序号依次是：001-01，001-02，002-01，002-02，003-01……。
系统默认的“副序号最大值”是01，允许的“副序号最大值”的最大值为99，每个文件最多包含512个测点。这种主-副序号的二级计点方式可以使用户灵活地记录测点，以便与被测实体的测点位置相对应，且便于数据的分析处理。例如：在测强时可将主序号设置为测区数、副序号设置为测区内测点数；不密实区或空洞测试时，可将主、副序号分别设置成测试网格的行、列数；灌注桩混凝土检测时，若进行平测和斜测，则副序号宜设置为01，以便测试过程中进行加密测试。
3.7 软件升级
升级方式为并口升级。
操作方式：
1) 在仪器关机状态下用专用并口线将仪器的传输口与计算机的并口连接起来
2) 开启仪器进入主界面后，按下关于按钮，使仪器进入升级状态，出现如图3.1提示界面。此时可在计算机上做升级文件操作（详细操作方法见“Windows分析处理软件使用说明”的相关章节。
3) 升级完成后要重新启动仪器。

[image: bà]
 如图3.1  升级提示界面


第4章、 
声参量检测
本章介绍现场声参量检测过程中的仪器操作方法，包括进行测试时的界面、参数设置、单通道及双通道的声参量测试方法、频谱分析的方法、测试数据的存盘和打印。
4.1 声参量检测界面
在主界面（图2.4）按检测按钮进入超声检测状态(图4.1的(1))，图4.1所示分别是单通道和双通道测试时的界面。









（1）单通道检测                   （2）双通道
图4.1超声检测界面
4.1.1 测试参数区：
1) 显示通道号；
2) 显示当前文件名；
3) 显示当前测点序号；
4) 显示当前测点位置（声波透射法测桩或“一发双收”测桩、测井时用）；
4.1.2 测试数据区
1） 检测数据区显示当前测点的自动判读首波声时、幅度以及波形的主频（须在参数设置中的“组合参数”项中选中了“T.A.F”）；
2） 游标数据区显示当前测点的由人工通过游标判读的声时、幅度值（详细操作方法见4.16）；
4.1.3 波形显示区
也称波形窗口，在采样时显示动态波形，采样结束后显示静态波形，如4.2图所示。


图4.2波形显示区
①—屏幕幅度的刻度，靠左显示的数字为参数设置中设置的首波控制电平（图中为4），用于控制仪器自动调整首波幅度到此位置附近。
②—首波控制线，波幅在两条首波控制线之间的波形被仪器自动认定为噪音信号，在进行首波自动判读时，要求首波幅度要超出首波控制线（动态采样时可用、调整首波控制线的位置，也可用 + 、 - 调整信号的波形幅度）。
③—波形窗口的中线，称为基线。
④—波形窗口内第一个显示点在所采波形中的位置。
⑤—波形窗口内最后一个显示点在所采波形中的位置。
4.1.4 声时/声速曲线区
声时/声速曲线区用于实时显示声时曲线或声速曲线。
声时曲线：测点－声时曲线（纵坐标为声时与所有已测测点声时平均值的比值）；
声速曲线：测点－声速曲线（纵坐标为声速与所有已测测点声速平均值的比值）。该区域有下列几种用途：
1) 单通道测试：显示当前通道的声时曲线；
2) 双通道一发双收单孔测试：显示声速曲线；
3) 其他双通道测试：分别显示两通道的声时曲线；
注：当在参数设置中将“测距1”设为0，“测距2”设为某一非0测距，认为是双通道一发双收单孔测试，且2通道的声时大于1通道声时，在声时/声速显示区显示声速曲线。
4.1.5 功能按钮区：
按数字键执行相应按钮的功能。
4.2 参数设置
在超声检测界面下，按参数按钮就会弹出参数设置对话框，如图4.3所示，可以在此进行参数设置。在未退出声参量检测界面前参数设置将会一直保持，重新进入声参量检测界面时，系统会自动将这些参数重置为默认值。
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图4.3  参数设置
4.2.1 各项参数说明
表4.1
	参数名称
	说      明

	通道
	选择工作通道：通道1、通道2或双通道，用、键选择。

	序号
	设置主副序号最大值，主序号范围是1～512，副序号范围是1～99。用键盘输入。

	组合参数
	设置检测声参量， T.A项为声时、幅度，T.A.F项为声时、幅度、频率。用、键选择。

	采样周期
	设置波形上两个相邻采样点的时间间隔。用、键选择。

	采样长度
	设置每幅波形中的采样点数， 1～32760可选，用键盘输入。

	存波列
	设置存储数据时是否存储波形（每个测点波形存储长度是512点）。用、键选择。

	起点
	设置声波透射法测桩时测试起点的高程，用键盘输入。

	间距
	设置声波透射法测桩时相邻测点间的高程差，用键盘输入。

	测距１
	设置接收通道1的接收换能器与发换能器之间的测试距离，用键盘输入。

	测距２
	设置接收通道2的接收换能器与发换能器之间的测试距离，用键盘输入或单孔一发双收时输入两个接收换能器间的距离，用键盘输入。

	发射电压
	设置激励发射换能器的发射电压大小，用、键选择。

	首波控制电平
	设置自动调整时首波的显示幅度，用、键选择。

	起点延迟长度
	设置波形自动调整时首波起点距波形窗口左端的采样点数，用键盘输入。


注：声波透射法测桩设置时须将“起点”和“间距”按现场实际参数输入，否则无法实现加密测试功能。
4.2.2 操作：
1） 确认：确认当前参数项的设置，并将光标移到下一个选择项。
2） 采样：确认当前参数项的设置，并将光标移到上一个选择项。
3） 、：若当前域内的参数值是选择输入，则可用此二键选择。
4） 返回：退出参数设置窗口并保存设置。
4.3 调零
4.3.1 调零操作的用途：是消除声时测试值中的仪器及发、收换能器系统的声延时（又称零声时t0）。每次现场测试开始前或更换测试导线及传感器后都应进行调零操作。
4.3.2 操作方法：
用、键在手动和自动调零之间切换。
1） 手动调零：
a) 测试、计算零声时
对于厚度振动型换能器（也称夹心式或平面测试换能器），需将与仪器连接好的换能器直接耦合或耦合于标准声时棒上，读取声时值，计算零声时并将其输入到“手动”零声时输入框。
式中t0是待输入的零声时；
t0'—原来的零声时；
t—测试所得的声时值；
t’—标准棒的标准声时，若直接耦合则为0。
对于径向振动式换能器需参照《超声法检测混凝土缺陷技术规程》（CECS 21:2000）附录B的方法测试出零声时。
b) 输入零声时
    在检测界面下（如图4.1）按调零按钮弹出如图4.4所示的调零操作窗口。
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图4.4调零操作窗口
 在“手动”参数输入框输入计算出的零声时，并按确认按钮确认（必须在光标停留在“手动”零声时框时按确认按钮）。此时调零操作窗口消失，零声时设置完成。
2） 自动调零：
将与仪器连接好的厚度振动型换能器（也称夹心式或平面测试换能器）直接耦合或耦合于标准声时棒上，在检测界面下（如图4.1）按调零按钮弹出如图4.4所示的调零操作窗口。用或键将光标移至“自动”参数输入框，输入标准声时值（直接耦合时为零，使用标准棒则为标准棒的声时值），必须在光标处于此输入框中按确认键，此时调零操作窗口消失，同时仪器进行采样，调整波形使自动判定线正确判定首波位置后按采样键，仪器采样停止，并自动记录零声时。
注：对于双通道调零，须分别对两个通道进行上述操作。
4.4 采样
用采样键控制仪器采集测试数据。
操作方法：当换能器耦合在被测点后，在检测界面（如图4.1）下，按采样键仪器开始发射超声波并采样，仪器自动调整（或人工调整）好波形后再次按该键仪器就会停止发射和采样，并显示所测得的声参量数值。
说明：遇到波形质量不好无法进行正确的自动判读的情况时，可以进行人工判读。人工判读需要用到游标操作，有关操作见下面的游标操作说明部分。
4.5 快速采样
适用于被测物声速无明显变化且测试距离保持基本不变的情况，在快采状态下，每次采样时不进行波形自动调整，但可用＋、－、、进行波形幅度及位置的人工调整，这种方式的采样速度较快，可提高工作效率。
操作方法：当已经成功的对某测点进行自动判读后，在检测界面（如图4.1）下按快采按钮，该按钮变为灰色并且凹下，此时仪器处于快采状态。再次按快采按钮则仪器取消快采状态。
4.6 关闭通道
在进行声波透射法测桩的时候，利用一个发射换能器、两个接收换能器进行两对声测管同时检测的情况下，如果两个接收换能器所在声测管的可测试长度不同（例如堵管使传感器无法下行），造成某一个通道的测试要提前结束，利用此功能可将该接收通道关闭。
操作方法：按下关闭按钮，在弹出的设置框中，用、键选择要关闭的通道号，按确认键确认。
注：只能关闭一个通道，通道关闭后本次测试中不能再打开，对于已关闭的通道，只有对该通道已测部分进行复测或加密测试时该通道才会自动打开。
4.7 设置空号
对于测试过程中无法测读声参量的测点需将该测点设置成空号，否则该点会出现异常声参量，影响整个数据文件的分析处理结果。
[image: b]操作方法：在检测界面下（如图4.1）按删除键将出现图4.5所示的对话框。若为单通道测试，按确认键则当前测点置为空号；若为双通道测试则在对话框（如图4.5（2）所示）中要求用、键选择要设置空号的通道（通道1、通道2或双通道）。
[image: ]（1）单通道空号设置              （2）双通道空号设置
图4.5空号设置
4.8 重复测试
用于测试过程中对已存储的声参量可疑的测点进行重复测试。
操作方法：在检测界面（如图4.1）下按复测按钮，出现图4.6所示的对话框。如果使用单通道出现图4.6(1)所示的对话框，用键盘输入第一个需要复测的测点序号，按确认键，该对话框消失并返回检测界面。如果使用双通道则出现图4.6(2)所示的对话框，用键盘在第一个参数输入框中输入第一个需要复测的测点序号，按确认键或和键使光标停留在下一个选择窗口，用、键选择要复测的通道号是通道１、通道２还是双通道，选择完毕按确认键，该对话框消失返回检测界面。
此时检测界面中的测点序号停留在第一个需要复测的测点序号（复测起点），耦合好换能器后进行采样、存储，所测得的声参量将覆盖原来存储的声参量，测点序号移至复测起点的下一个测点，以此类推可进行连续复测，直到取消复测或复测到已存储的最后一个测点为止。
取消复测：在复测状态的检测界面下按复测按钮，出现取消复测对话框，按确认键对话框消失并返回检测界面，可以从原存储的最后一个测点往下测试。
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（1）单通道复测设置
[image: サ]
（2）双通道复测设置






图4.6复测设置
注：复测已经关闭的通道的已测部分时关闭的通道会自动打开。
4.9 加密测试
加密测试用于声波透射法测桩时对某一段已测部分的可疑段插入更多的测试点进行密集测试。
操作方法：在检测界面（如图4.1）下按加密按钮，出现图4.7所示对话框；按和键使光标停留在所需输入的参数框中，用键盘输入参数，加密起点序号为原来测点的须加密段的开始点序号，加密测点间距为将要进行加密的测点之间的距离（注：原测点间距必须能被加密测点整除），输入完后按确认键，该对话框消失并返回检测界面。
此时检测界面中的测点序号停留在加密起点序号上，放置并耦合好换能器后进行采样、存储，测点序号移至第一个加密点，以此类推可进行连续加密测试，直到取消加密测试。


图4.7加密测试设置

取消加密：在加密状态的检测界面下按加密按钮，出现取消加密对话框，按确认键对话框消失并返回检测界面，将从已经存储的最后一个测点往下测试。
注：加密测试时对于已关闭通道的已测试部分同样进行测试，此时该通道自动打开。双通道测试时，必须双通道同时加密测试。另外，加密测点间距必须能整除正常的测点间距。
4.10   打印
用于打印当前通道数据文件中的数据或屏幕波形。
操作方法：在检测界面（如图4.1）下按打印按钮，会弹出选择窗口（如图4.8所示），正确连接好打印机并放好打印纸后，按1键打印数据，按2键打印波形。


图4.8打印操作
4.11  存储波形
用于在测试过程中将当前通道的当前波形及测试参数存成波形文件（扩展名为WW）。
操作方法：在检测界面（如图4.1）下按存波按钮，会弹出输入文件名的窗口（如图4.9所示），输入文件名后按确认键退出该窗口，并将波形文件保存到仪器中。


图4.9波形存盘
4.12  查看数据及波列
用于在测试过程中查看当前通道中的已测数据及波列。
操作方法：在检测界面下按查看按钮，显示当前通道的数据列表（如图4.10所示），此时可按、键翻阅，或按返回键退回到检测状态，如果在参数设置中选择了存波，此时还可以按确认键查看波列，并进行波列操作，有关波列的详细操作见第六章。
图4.10查看已测数据
4.13   数据存盘
用于将测试参数及各测点的声参量作为一个数据文件存储于仪器中，以便断电保存及后续处理。
操作方法：第一个测点采样完毕后，按确认键会弹出如图4.11所示的对话框，要求输入工程名称、文件名，此时光标停留在工程名称输入框中，用键盘输入工程名称。按、将光标移至文件名称输入框中，输入文件存盘路径及文件名。如果输入的文件名已经存在，系统会给出提示，如图4.12所示，此时如果按确认键则覆盖该文件，按返回键可更改文件名。所有输入完毕后按确认键返回测试界面，同时将数据存盘，以后每次采样后按确认键可自动存盘。
注：双通道测试时两通道数据分别存储于不同的数据文件中。当波形窗口内有游标时则存储游标数据，否则存储自动判读数据。只要数据一经存盘，就不能再进行参数设置和调零操作，除非终止当前正在测试的数据文件。



（1）单通道数据存盘                  （2）双通道数据存盘
图4.11数据存盘

[image: Ƌx@⒵]
图4.12存盘文件名重复提示
4.14 调整增益
用于动态采样时手动调整屏幕波形的波幅大小。
操作方法：在动态采样时按+键可使接收波形的幅度放大、按-键可使接收波形的幅度缩小。
注：使用双通道测试时只对当前通道起作用。可按切换键选中当前通道（对应的测试参数区的文件名框为深颜色），然后再进行波形幅度调整。
4.15   拉伸或压缩静态波形
用于采样停止后对静态的波形拉伸或压缩。
操作方法：当波形窗口有静态波形时，可以用-键可将静态波形成倍地压缩，直至所有波形压缩至一屏内。在波形压缩状态下，按+键可将静态波形成倍地拉伸，直至原始波形大小后波形就不能再拉伸。
4.16   游标操作：
用于手动判读首波或后续波形的声时、幅度。每组有两条游标，一条是横向的，用来读取波幅，另一条是纵向的用来读取声时。单通道时有一组，双通道时两通道各有一组，且这两组游标相互独立。
操作的方法：在静态波形窗口中，按游标键插入游标（如图4.13所示），用、键移动横向幅度游标至所需位置，用、键移动纵向声时游标至所需位置，游标数据区显示声时及幅度读数。对于双通道测试，可用切换键可在两通道的游标间切换。若该通道已有游标时，再次按游标则取消游标。
注：测试数据存盘时如果波形窗口内有游标则将游标数据存入数据文件，而不是存储自动判读数据。
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（1）单通道手动判读
[image: ŉ]
（2）双通道手动判读
图4.13游标操作
4.17  调整首波控制线
每个波形窗口有两条相对波形窗口的中线对称分布的直线称为首波控制线。在自动判读时落于两条首波控制线之间的波形被仪器认为是噪音信号，只有首波控制线之外的波形才被仪器认定为是正常接收的波形信号。观察波形并将首波控制线调整到比噪声波幅略大一点（但不能过大，否则仪器会找不到波形），这将有利于提高仪器自动判读首波声参量的准确性。
操作方法：在动态采样时按键首波控制线的高度加大；按键首波控制线的高度减小。对于双通道测试该调整只对当前通道起作用。可用切换键将所要调整的通道设为当前通道。
4.18  移动动态波形
用于动态采样时使波形左右移动以便更好、更全面地观察波形。
操作方法：在动态采样时，按键可使波形向左移动，按键可使波形向右移动。
注：对于双通道测试该操作只对当前通道起作用。
4.19  切换通道操作
主要用于双通道测试时，在两通道之间进行切换（采样和不采样时都可用），即使通道1和通道2交替成为“当前通道”，以便对该通道进行操作（如动态采样时+、-键用于调整当前通道的波形幅度，、键左右移动当前通道内的波形等）。
操作方法：按切换键，测试参数区的文件名框为深颜色的通道为当前通道。
4.20  调整基线
用于波形中线与波形窗口中央的基线有明显偏差时，将波形中线调整到波形窗口中央的基线位置，可以提高测试结果的准确性。
操作方法：在动态采样状态下，当波形中线与波形窗口中央的基线有明显偏差时，按0键即可进行基线自动调整。
4.21  频谱分析
用于对超声采样获取的静态波形进行幅度谱分析。可以对从采样起点开始的1024个采样点进行分析，也可对屏幕范围内的时域波形中加窗口对指定波形段分析。分析过程采用FFT算法，速度较快。双通道时只对当前通道的波形进行分析。
操作方法：在检测界面或读入波形文件（扩展名为WW）后的类似界面内，按频谱按钮则对当前波形的前1024个采样点进行FFT运算，并将幅度谱图显示在频谱窗口内，同时显示自动计算的主频和频率分辨率，如图4.14所示。
[image: ]
图4.14频谱分析界面
频域/时域切换：频谱分析界面中主要有两窗口：时域窗口和频域窗口。游标操作只对当前窗口进行，进入频谱分析界面的时候，是将频域窗口作为当前窗口，按切换键可在两个窗口间切换。当前窗口为时域窗口时在频域游标数据的位置显示“时域”标记。当前窗口为频域窗口时，如果频域有游标则显示游标位置的频率值，否则显示“频域”标记。
频域游标：当前窗口为频域窗口时，按下游标键可以在频域窗口内插入游标，可用、键移动游标，在频域游标数据位置会显示当前游标位置的频率值。按采样键，可将游标保留在频域窗口内，同时在保留的游标旁显示该位置的频率值，如图4.14所示。
时域加窗频谱：将时域窗口置为当前窗口，再按游标键可以在时域窗口内插入游标，可用、键移动游标，在时域游标数据位置会显示当前游标位置的声时值。按采样键，可将游标保留在时域窗口内，最多可以保留两条游标。通过在时域保留两条游标可以在时域窗口内分出一个只包含部分波形的窗口，此时再按频谱键会重新进行频谱分析，不同的是这时频谱分析的对象是在这个分出的窗口中的采样点。由此产生的幅度谱图是对应该段时域波形的幅度谱。
打印频谱：在频谱分析界面下，按打印按钮可以打印幅度谱图。首先弹出窗口询问是否进行打印操作，将打印机连接好并放好打印纸后，按确认按钮开始打印，按返回不进行打印（如图4.15所示）。打印完幅度谱图后会询问是否打印时域波形，按确认打印，按返回结束打印操作。如果时域或频域窗口中保留有游标，打印的时候会一起打印出来。
[image: ]
图4.15打印频谱提示
[image: ]
图4.16打印时域波形提示
保存频谱：在频谱分析界面下，按存波按钮，可以将频谱分析结果保存到指定名称的频谱文件中（扩展名为FF）。
第5章、 
文件管理
本章详细介绍文件管理模块的界面、功能及操作方法。
5.1 文件管理模块的界面
在主界面（如图2.4所示）按文件按钮即进入文件管理界面，如图5.1所示。


图 5.1文件管理界面
各部分的作用是：
1) 标题栏：显示超声仪当前工作目录和文件名；
2) 主显示区：显示数据文件内容、帮助信息等；
3) 文件列表区：显示当前目录下指定类型的文件的列表；
4) 功能按钮区：调用文件管理模块的各项功能。
5.2 文件管理模块的功能
文件管理模块主要功能是：
1） 设置默认的用户操作目录；
对各类文件进行查看、读入、删除等操作；
新建或删除用户目录；
与通用计算机进行文件传输；
查看存储空间；
选择打印机类型。
下面分别介绍：
5.2.1 修改系统默认路径：
用于修改系统默认路径，以便对该路径（目录）下的文件进行查看、读入、删除等操作，并且将其作为分析软件的默认路径。
操作方法：在文件管理模块主界面（如图5.1所示）下按路径按钮，则光标停留在文件管理界面的标题栏中，用键盘输入路径名后按确认按钮。如果标题栏中显示的是要设置的路径，则表示默认路径修改成功；反之则表示修改失败。若所设置目录不存在，则系统会给出提示，要求先建立该目录（操作方法详见5.2.7节）。
注：最后一层路径后面的“\”写不写都可以。
5.2.2 查看文件：
用于查看系统默认路径下的各种文件。
操作方法：在文件管理界面（图5.1）下，按数据按钮则显示该路径下的数据文件名列表，可按、键翻页浏览，此时若按返回键则退回到文件管理界面。
同样在文件管理界面下按波列、波形或全部按钮，分别显示该路径下的波列文件名、波形文件名或全部文件名及子目录的列表。读取文件时，文件按时间倒序进行了排序，方便了用户的操作。
5.2.3 读取数据文件：
用于读取某个数据文件到测试界面，以便进行该文件的继续测试或打印。
操作方法：首先参照5.2.2操作方法，将光标停留在需要读取的数据文件上，按确认键，此时右边显示框中显示该数据文件的测点数据列表（若一屏显示不下可按、键翻页）。再按确认键读入此文件并返回到文件管理界面，也可按返回键返回到查看数据文件界面，选择其他数据文件。如果读入了数据文件并返回到文件管理界面，需按返回按钮返回到系统主界面（如图2.4），再按检测按钮进入检测状态，将存储的数据文件读入到检测状态中。这时可以接着读出的数据文件继续进行超声测试，也可以将测试数据打印出来。
上述操作中，如果所读的数据文件是通过双通道测试产生的两个数据文件中的一个，并且测试时没有进行“关闭通道”的操作，进入检测界面时会出现一个对话框（图5.2所示），询问是读出双通道测试的两个数据文件继续进行双通道测试或打印，还是只对某一通道的数据文件进行测试或打印，此时可按、键在“双通道”、“通道1”和“通道2”间进行选择，按确认键确认选择结果并进入到检测界面。要特别注意的是如果此时没有选择“双通道”以后再读入该数据文件将无法选择“双通道”测试。


图5.2读取数据文件后选择通道号
5.2.4 读取波列文件：
用于读取某个数据文件到测试界面，以便进行该文件进一步操作。
操作方法：在文件管理界面（图5.1）下，按波列按钮，在文件列表区显示波列文件列表，按、键选择波列文件，按确认键显示波形列表，有关波形列表的操作参见第六章。
5.2.5 删除文件：
用于删除一个或多个文件及子目录。
操作方法：参见5.2.1和5.2.2节的方法列出文件或子目录列表，按、键将光标移动到要删除的文件或目录处，按采样键，在该文件名或目录名的左边会出现一个“*”，表明此文件或目录已经被选中（按下采样键后光标会自动跳到下面的文件或目录上）。继续选取直到把当前路径下的所有要删除的文件和目录都选中，按删除键删除所选文件和目录。在删除前系统出现警告提示对话框，此时如果按返回键会取消删除操作，按确认键将所选文件删除；由于删除目录时会将该目录及其包含的所有文件和子目录同时删除，所以在每删除一个目录时系统都会出现警告对话框，此时如果按返回键会取消删除该目录的操作，按确认键则将该目录删除。
注：文件和目录被删除后无法恢复，做此操作时必须格外小心。确定所删除的文件已经没用或已经传输到计算机中。系统无法删除根目录、系统文件目录，也不能删除可执行文件及其它系统文件。
5.2.6 传输文件：
用于将仪器存储的数据传输到计算机机上进行备份或用Windows环境下的分析处理软件对测试数据进行分析处理，本仪器可以进行串口传输、并口传输、且支持usb传输。
操作方法： 
1) 在仪器关机状态下用专用传输线（串口线或并口线）将仪器的传输口与计算机的串口或并口连接起来，如图5.3所示；
             [image: 传输安装xiao]
图5.3数据传输
2) 打开仪器，在文件管理界面（如图5.1所示）下按下传输按钮则进入选择传输方式的界面（如图5.4）,选相对应键盘上的数字，用户选择传输方式后则进入文件传输等待状态，此时可在计算机上做传输文件操作（详细操作方法见“Windows分析处理软件使用说明”的相关章节。
[image: ȶý]
                   5.4 传输选择界面
3) 如果想中断传输或传输已结束，根据提示信息可退出文件传输状态。
   注：如用USB进行传输，详细操作见自动声测系统数据处理软件用户手册，这里不做详细说明。
5.2.7 新建文件目录：
用于建立新的文件存放目录并将其设置成当前目录。
操作方法：在文件管理界面（图5.1）下按建目录按钮，可在“标题栏”中输入待建目录的目录名（要包括完整的路径如：C:\DAT\TEST），输好后按确认键即可建立该目录，同时自动将此目录设置成默认路径；
注：新建目录的上级目录必须存在。
5.2.8 查看存储空间：
在刚进入文件管理状态时主显示区显示当前存储空间的使用状态（如图5.1所示），根据显示的可用空间大小，用户可以决定在检测前是否删除以前所存储的文件，以便留出足够用的存储空间。
5.2.9 选择打印机类型：
此功能允许用户通过按9键在系统支持的两类打印机间进行选择。系统所支持的打印机类型为：
1、 Epson系列及其兼容喷墨或针式打印机；
2、 HP系列及其兼容激光打印机。
具体打印机类型请参见附录1中的介绍。




第六章、波列文件操作说明
本章主要介绍波列文件的操作界面及操作方法。
1、 波列文件的操作界面
波列文件是在检测状态下、存储各测点声参量数据的同时存储的与各测点相对应的波形而形成的文件。每个测点的波形存储长度均为512个采样点。波列文件与其数据文件相对应且保存在同一目录下，一般情况下它们是同名的，波列文件的扩展名为WS。调出波列文件后的波形列表界面如图6.1 所示，可分为标题栏区和波形列表区：


图6.1波形列表界面
1、 标题栏：标题栏中除了“波形列表”标题外还有3个设置参数项和3个状态显示项；
表6.1
	项  名
	说  明

	3个设置参数域

	每屏波数
	显示区每页最多可显示的波形数量。

	幅度
	各波形的最大显示幅度

	当前页号
	显示区当前显示的波列的页号

	3个状态显示项

	总页数
	总波形列表形页数

	序号
	当前波形（即虚线波形）对应的测点序号

	游标声时
	游标位置对应的声时值


2、 波形列表区：排列显示波列文件中的各测点的波形，排列方式为各波形纵向横排，在显示区从左往右按序号递增排列，波形起点在显示区的下方。
2、  波列文件的操作：
图6.2波形列表的帮助窗口
按1键可以看到联机帮助窗口（如图6.2所示），功能介绍见表6.2：
表6.2
	按键名
	功   能   说   明

	、 
	在设置参数域间进行切换

	、
	改变当前参数域中的参数值

	 <、 >
	将当前波形的左、右边的波形置为当前波形

	游标
	插入/删除读取声时的游标

	 +、 -
	上、下移动游标

	采样
	波形回放

	 1 
	显示帮助信息

	 2 
	波形列表中的所有波形的幅度反向

	 3 
	填充波形列表中的所有波形的右半部分

	 4 
	在两种波列显示方式间切换

	 5 
	打印当前页中的波列

	 6 
	波列向右移动波列，每次移动一个波形

	 7 
	波列向左移动波列，每次移动一个波形

	返回
	撤消帮助窗口或从波形列表界面退出


波形回放操作说明：
波形回放就是将波列文件中的某测点的波形读取出来，重新进行分析，从而确定原来的声参量判读结果是否准确。此功能只能在单通道测试状态且在参数设置中选择了“存波”时才有效。操作方法如下：
1、 将数据文件读出，在检测界面通过查看功能进入波列界面。
2、 在波列界面中以虚线显示的波形为当前波形，可用6、7键更改当前波形，在波列界面的右上角显示当前波形对应的测点序号（如果波形很多可通过更改波列页号查找）。
3、 选好波形后，按采样键，即可将当前波形调出并回放到测试状态。
4、 系统首先会进行自动判读，用户亦可通过插入游标进行手动判读。
5、 按确认键可将判读数据（自动或手动）存储到数据文件中，覆盖原来的数据。存盘后可继续进行超声测试或其他操作。




第7章、 分析处理软件
仪器内部装有分析处理软件包，可在现场对数据进行分析处理。本章将详细介绍分析处理软件包的功能及使用方法。
第1节、 超声分析处理软件的主要功能
7.1.1 分析处理软件主要包括四个部分：
1) 超声回弹综合法检测混凝土抗压强度分析，简称测强分析；
2) 超声法检测混凝土内部不密实区和空洞分析，简称测缺分析；
3) 声波透射法基桩完整性检测分析，简称测桩分析；
4) 单面平测法裂缝深度检测分析，简称测缝分析。
由系统主界面可以直接按测强、测缺、测桩、裂缝按钮进入相应的分析处理软件。
7.1.2 分析处理软件的处理对象：
读入数据文件(扩展名为“TT”)并输入必要的参数后，分析处理软件可自动进行测缝、测强、测缺或测桩分析（处理方法及过程符合《中国工程建设标准化委员会标准》中的相关规程中的规定），得出分析处理结果，并可通过仪器的打印口与打印机相连，将分析处理结果打印出来。
7.1.3 分析软件使用与建立的文件的扩展名的规定：
各种文件的扩展名的规定见表7.1，这些扩展名文件在存储的过程中是自动加入的，不需人工输入设置。
表7.1
	类  型
	扩展名
	说  明

	数据文件
	TT
	超声检测的声参量数据文件

	单件测强结果文件
	SS
	单个构件测强分析结果

	按批处理测强结果文件
	SB
	按批处理测强分析结果

	测缺结果文件
	SD
	不密实区检测分析结果

	测桩结果文件
	SP
	声波透射法测桩分析结果

	测缝结果文件
	LF
	裂缝深度检测分析结果


第2节、 
超声回弹综合法检测混凝土强度分析软件
7.2.1 概述 
本软件根据《中国工程建设标准化委员会标准“超声回弹综合法检测强度技术规程”》(CECS 02:88) （以下简称“测强规程”）编制，适用于低频超声仪和中小型回弹仪按超声回弹综合法检测建筑结构和构筑物的普通混凝土抗压强度。
本软件提供强度曲线类型
1、 规程曲线——由《测强规程》提供

         粗骨料为卵石： 

         粗骨料为碎石：
2、 地区曲线——由用户使用地区确定。
例如：北京地区曲线：

         粗骨料为卵石：

         粗骨料为碎石：
3、 专用曲线——由用户自行确定并输入系数。

7.2.2 分析软件的共同特点
测强、测缺、测桩这三个分析软件的界面结构相同，操作方法相似，本节以测强分析软件界面为例介绍其共同之处。
1、 在主界面下按测强按钮，进入测强分析处理界面如图7.2.1所示。
1) 数据、结果文件名区：区域的左边显示待处理的数据文件的文件名，当选择多个数据文件时则显示选择的文件个数；分析结果文件的文件名显示在右边，系统默认的结果文件名与数据文件名相同且路径也相同（扩展名不同）；
2) 参数区：设置并显示计算参数；
3) 提示区：实时显示有关当前操作的帮助信息；
4) 功能按钮区：通过按钮可以调用相应功能。


图7.2.1测强分析软件界面
2、 分析处理的步骤：
1) 进行参数设置；
2) 剔除明显异常测点（只有测缺和测桩分析处理时有）；
3) 进行计算；
4) 校核数据；
5) 推定（只有测强有）；
6) 结果文件的存盘及打印；
3、 参数设置：在分析软件界面（图7.2.1）按参数按钮，光标停留在数据文件输入框，即可进行文件及参数输入或选择，每项输入或选择完成后按键进入下一选项的操作（也可按确认键，但此时如果正处于最后一项（测试面选项），则会结束参数设置），所有项操作完后按确认键结束参数设置。
4、 输入数据文件名：有以下两种方法。
1） 当光标停留在输入框时，直接输入数据文件的完整路径名和文件名；
2） 按以下步骤操作：
A. 当光标停留在输入框时，先输入数据文件所在路径（通常应将它设为默认路径）；
B. 按键，如果此路径下有数据文件就会在屏幕上显示下拉的文件列表；
C. 用、键将光标移动到要选择的文件名上并按确认键，文件名出现在输入框中。若需选择多个数据文件时，将光标移动到要选择的文件名前按确认键，该文件名前会出现一个“*”表明此文件已被选中，游标会自动跳到下一个文件名上，如果要将已选择的文件取消，需再将游标移动到该文件名处按确认键，该文件名前的“*”消失表示此文件未被选中。选择结束后按返回键完成选择。
5、 存盘操作：当前结果文件存盘。
6、 读盘操作：读取已经存储的结果文件。
7、 返回操作：从当前的分析软件中退出。
7.2.3 单件测强分析处理
1、 参数设置


图7.2.2单件测强参数设置

按参数按钮进入参数设置状态，依次设置：数据文件、结果文件、编号、日期、曲线类型、骨料类型、系数a、b、c，修正系数η、 超声测距，测试面状态，如图7.2.2所示（有关操作在屏幕提示栏区内有详细的提示）。下面分别介绍：
1) 数据文件：选择要分析的数据文件名（参见7.2.2的4）；然后按确认键，光标停留在结果文件输入框，并显示默认的文件名。
2) 结果文件名：默认的文件名与数据文件的路径及文件名相同（扩展名为“SS”），可以根据需要进行修改。完成后按确认键，光标停留在编号输入框中并显示默认编号。
3) 编号：默认编号与结果文件名相同，可重新输入。按确认键，光标停留在日期输入框，并显示默认日期。
4) 日期：默认的是检测时超声仪内部的系统日期，可重新输入。完成后按确认键，光标停留在曲线选择框。
5) 曲线：用、选择曲线类型—规程曲线、地区曲线、专用曲线。选择曲线后按确认键，光标停留在骨料选择框。
6) 骨料：用、选择骨料类型—碎石、卵石。选择完毕按确认键，显示曲线系数，若选择的曲线类型为专用曲线则光标停留在曲线系数a、b、c的输入框中，否则光标停留在修正值输入框中。
7) 系数a、b、c：测强曲线的参数，对于规程曲线和地区曲线是自动置入的，不可更改，对于专用曲线可在此根据需要输入；输入后按确认键，光标停留在修正系数输入框，并显示默认值。
8) 修正系数η：默认值为1.0（不进行修正），可重新输入钻芯或同条件试块的修正系数值。按确认键，光标停留在测距输入框。
9) 测距：输入超声测试距离，即收发换能器之间的距离，输入完毕后按确认键，光标停留在测试面选择框。
10) 测试面：用、选择浇筑面类型—浇筑面、非浇筑面。完成后按确认键，退出参数设置状态。
11) 声时修正：如检测时未对超声仪零声时进行修正，可在此处按0键进行修正。
2、计算、校核与推定：


图7.2.3单件测强计算
按计算按钮进入测区强度换算值的计算界面(见图7.2.3)。此时光标停留在第一测区的测距框中，可输入测距值或默认原值。然后按确认键，光标停留在回弹输入框中，此时可输入（或计算）该测区平均回弹值，按确认键，计算出测区强度换算值，光标停留在下一个测区的测距框中。以此类推可输入所有测区的测距及平均回弹值并计算所有测区的强度换算值。回弹值的输入有两种方式：
1） 直接输入经过修正处理的平均回弹值。
2） 按采样键弹出回弹值输入窗口(见图7.2.4)，依次输入16个原始回弹值、测试角度、测试面等，按返回键退出回弹计算状态，经修正后的回弹值会自动显示出来。



图7.2.4原始回弹值输入窗口
计算完所有测区强度换算值后，按返回键退出计算状态。可以按校核按钮在屏幕上显示测区数据列表供用户检查。在校核状态下，可以对已置入的测区测距和回弹值加以修改，按、键将游标移至需修订的测区上，按确认键，在弹出的对话框中置入新的测距和回弹值，再按确认键退出窗口。系统自动按修改后的值重新计算该测区的强度值，按返回键可退出校核状态。（若无修改，校核这步可省略。）


图7.2.5单件测强的强度推定
确定所有测区的测距和回弹值都正确无误后，可按推定按钮完成混凝土强度推定值的计算(见图7.2.5)。
注：进行推定后仍可再次校核，修改测距或回弹值，每次修改测距或回弹值后，必须从新推定，所做的修改才能在计算结果中生效。
3、结果的存盘与打印
在完成计算和推定后，可以按存盘按钮将分析结果存为结果文件，也可以按打印按钮将分析结果打印出来。当用户选择的是EPSON系列及其兼容打印机时，屏幕上会弹出一个窗口提供几个选项，如图7.2.6所示，用户可根据需要选取。当用户选择的是HP系列激光打印机时，将不弹出选择框，而直接将所有内容打印出来。


图7.2.6单件测强的打印选项
4、读取已存盘的结果文件
按读盘按钮，在弹出的输入框中输入已存在的结果文件（SS文件）的路径及文件名，再按确认键即可将该文件读出，其状态与推定完成后相同，可再次进行计算、校核和推定等操作。
7.2.4 按批测强处理
在批处理分析软件的界面中，按批处理的对象是一系列单件构件处理的结果文件（SS文件），这些构件必须符合同批构件的条件。在测强分析软件的主界面按9键（见图7.2.7）可以在单件处理和按批处理功能间切换。


图7.2.7按批处理测强分析主界面
1、参数设置
按参数按钮进入参数设置状态，依次设置：数据文件、结果文件、日期，有关参数设置的要求屏幕提示栏内有详细的提示。下面分别介绍：
1） 数据文件：可以选多个单件测强（SS）文件（规程中规定不能少于10个），选择方法参见7.2.2的4；然后按返回键，光标停留在结果文件输入框，并显示默认文件名。
2） 结果文件名：默认文件名与第一个被选的SS文件的路径及文件名相同（扩展名不同），可重新输入。完成后按确认键，光标停留在强度等级输入框。
3） 强度等级：输入该批构件的设计强度等级，输入数值后按确认键，光标停留在日期输入框，并显示默认日期。
4） 日期：默认的是检测时超声仪内部的系统日期，可重新输入。完成后按确认键，退出参数设置。
2、计算：
参数设置完成后按计算按钮进行批构件的强度推定，即可在主显示区显示参与批定的各构件推定强度列表，同时结果框中显示按批处理的强度推定结果，如图7.2.8所示。


图7.2.8按批处理测强计算结果
Fcue1是各测区混凝土强度换算值的平均值减去1.645倍的标准差；
Fcue2是每个构件最小的测区混凝土强度换算值的平均值；
该批构件的混凝土强度推定值取两者中较大的。
3、结果的存盘与打印
在完成计算后，可以按存盘按钮将分析结果存成结果文件，也可以按打印按钮将分析结果打印出来。当用户选择的是EPSON系列及其兼容打印机时，屏幕上会弹出一个窗口提供几个选项，如图7.2.9所示，用户可根据需要选取打印内容。当用户选择的是HP系列激光打印机时，将不弹出选择框，而直接将所有内容打印出来。
图7.2.9按批处理测强的打印选项
4、读取已存盘的结果文件（SB文件）
按读盘按钮，在弹出的输入框中输入已存在的结果文件的路径及文件名，再按确认键即可将该文件读出。
第3节、 
超声法检测结构混凝土不密实性区域分析软件
7.3.1 概述
本软件根据《中国工程建设标准化委员会标准“超声法检测混凝土缺陷技术规程”》(CECS 21:2000)（以下简称“测缺规程”）编制，适用于结构混凝土局部区域内的不密实和空洞情况检测。
在主界面下按测缺按钮，进入测缺分析处理界面（如图7.3.1所示）。
7.3.2 参数设置
按参数按钮进入参数设置状态，依次设置：数据文件、结果文件、 构件号、日期、测距、判定值、声时修正值，有关参数设置的要求在屏幕提示区内有详细的提示。下面分别介绍：
1) 数据文件：选择要分析的数据文件。选择方法参见7.2.2的4，选择完毕按返回键，该输入框显示所选择的文件个数，光标停留在结果文件输入框，并显示默认文件名。
2) 结果文件名：默认文件名与第一个选择的数据文件的路径及文件名相同（扩展名为SD），可重新输入。完成后按确认键，光标停留在构件号输入框，并显示默认构件编号。
3) 构件号：默认构件编号为结果文件名，可重新输入。完成后按确认键，光标停留在日期输入框，并显示默认日期。
4) 日期：默认的是检测时超声仪内部的系统日期，可重新输入。完成后按确认键，光标停留在测距输入框。
5) 测距：输入超声测试距离，即收发换能器之间的距离，输入完毕后按确认键，光标停留在判定值选择框。
6) 判定值：用、选择确定判定值的方式：内定、引用。
内定：即按照规程中介绍的采用统计的方法计算出异常值的判定值；
引用：即由用户直接输入已有的异常值的判定值V0、A0、F0及异常点的相邻测点的异常值判定值V01、A01、F01。
选择或输入完毕，按确认键，光标停留在T0输入框。
7) T0：如检测时未对仪器零声时进行修正，可在此输入零声时。输入完毕，按确认键，退出参数输入状态。
[image:  ]
图7.3.1测缺界面
7.3.3 剔除明显异常点
在进行统计分析之前，可先将待分析数据中明显异常的测点剔除掉，使之不参与统计计算，从而避免因标准差过大造成漏判。操作方法如下：
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图7.3.2剔除明显异常点
1、 输入完参数后，在图7.3.1界面下按剔除按钮，系统在主显示区显示各测点的声参量列表，如图7.3.2所示，各测点的排列顺序是按照声速由大到小排列的，最初光标自动停留在声速最小的测点上。
2、 首先剔除声速明显低的测点，此时可以按、键移动光标选择测点，按采样键选择声速明显小的测点中的声速值最大点，X01的值显示被选择的声参量值。在计算时此测点及声速小于此测点声速的所有测点都被认定为明显小的数据。按确认键或返回键进入剔除幅度明显小测点的操作。
3、 此时各测点按照幅度由大到小的顺序排列，光标自动停留在幅度最小的测点上。按剔除声速明显小测点的方法剔除幅度明显小的测点。
4、 如果频率声参量有效的话，还需进行频率明显小的测点的剔除，方法同上。
5、 按确认键或返回键返回测缺分析软件主界面。
7.3.4 计算与校核
完成参数设置或剔除明显小数据后，在图7.3.1界面下按计算按钮完成对声参量的统计计算（平均值、标准差及离差系数）、判定值计算和异常点的判定。
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图7.3.3测缺统计计算结果
首先在主显示区显示统计分析结果，如图7.3.3所示，再按确认键或返回键，此时在屏幕的主显示区显示所有测试数据的列表，同时判定异常测点（以#标记在声参量之后）如图7.3.4所示。
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图7.3.4测缺判定结果数据列表
在图7.3.1界面下，按校核按钮可查看各测点的声参量及测距，同时可以修改测距：按或键将光标行移至所需修改的测点上，输入修改后的值，按确认键即可。如果要将一个构件的所有测点的测距改为另外一个值，按或键将光标行移至其中任一测点上，输入修改后的值，然后按采样键即可。校核完后按确认键返回图7.3.1界面。
7.3.5 结果的存盘、打印与读取
计算结束后可以进行分析结果的存盘和打印。
在图7.3.1界面下按打印按钮打印结果文件，当用户选择的是EPSON系列及其兼容打印机时，屏幕上会弹出一个窗口提供几个选项，如图7.3.5所示，用户可根据需要选取。当用户选择的是HP系列激光打印机时，将不弹出选择框，而直接将所有内容打印出来。


图7.3.5打印选择窗口
在图7.3.1界面下按存盘按钮可将计算结果存储于结果文件（SD文件）中。
在图7.3.1界面下按读盘按钮，在文件名输入框中输入已存储的结果文件路径及文件名（不需要输入扩展名），按确认键读入并显示该结果文件，其状态与计算完成后相同。
第4节、 
声波透射法检测混凝土灌注桩完整性分析软件
7.4.1 概述
用于混凝土灌注桩完整性进行分析。
在主界面下按测桩按钮，出现选择选择规程的界面如图7.4.1
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        7.4.1 选择检测规程
    选择按键1选择建筑基桩版，即自动测桩系统(V1.2D)测桩分析的软件,按《建筑基桩检测技术规范 JGJ １０６－２００３》规程进行分析。
选择按键２选择公路基桩版，按《公路工程基桩动测技术规程 JTG/T F81-01-2004》的规程进行分析。
选择按键1选择建筑基桩版进入建筑基桩版测桩分析处理界面如图7.4.2所示。
选择按键２选择公路基桩版进入公路基桩版测桩分析处理界面如图7.4.3所示。
这个软件的操作基本相同。
7.4.2 参数设置
按参数按钮进入参数设置状态，依次设置：数据文件、结果文件、 桩号、管号、日期等。参数设置要求屏幕提示栏内有详细的提示。下面分别介绍：
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图7.4.2建筑基桩版测桩参数设置
[image: ]
图7.4.3公路基桩版测桩参数设置
1) 数据文件：选择要分析的数据文件。选择方法参见7.2.2的4，选择完毕按确认键，该输入框显示所选择的文件名，光标停留在结果文件名输入框，并显示默认文件名。
2) 结果文件名：默认文件名与选择的数据文件的路径及文件名相同（扩展名为SP），可重新输入。完成后按确认键，光标停留在桩号输入框，并显示默认桩号。
3) 桩号：默认桩号与结果文件名相同，可重新输入。完成后按确认键，光标停留在管号输入框。
4) 管号：输入收发换能器所在的两个声测管的编号。按确认键，光标停留在日期输入框，并显示默认日期。
5) 日期：输入测试日期，默认的日期是检测该数据文件时超声仪内部的系统日期。完成后按确认键，光标停留在起点输入框。
6) 起点(H0)：第一个测点的高程。用键盘输入或确认默认值（若测试时已设置，会自动通过数据文件中读入）。完成后按确认键，光标停留在测距输入框中。
7) 测距(Lp)：两个测试声测管外壁的最小间距。用键盘输入或确认默认值（若测试时已设置，会自动通过数据文件中读入）。按确认键，光标停留在间距输入框中。
8) 间距（Ln）：相邻两测点的高程差，自上而下测试为负，自下而上测试为正。用键盘输入或确认默认值（若测试时已设置，会自动通过数据文件中读入）。按确认键，光标停留在判定方式选择框中。
9) 判定方式：用、键选择确定判定值的方式为“内定”还是“引用”。
内定：即按照规程中介绍的采用统计的方法计算出异常值的判定值；
引用：即由用户直接输入已有的异常值的判定值V0、A0、F0及异常点的相邻测点的异常值判定值V01、A01、F01。
选择或输入完毕，按确认键，光标停留在T0输入框。
10) t0：如检测时未对仪器零声时进行处理，可在此处置入零声时修正值。
输入完毕后按确认键，退出参数输入状态。
7.4.3 剔除明显异常点
采用公路基桩版的分析软件时，在进行统计分析之前，用户可以先将待分析数据中明显异常的测点剔除掉，使之不参与统计计算，从而避免因标准差过大造成漏判。操作方法如下：
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图7.4.4剔除明显异常点
1、 输入完参数后，在图7.4.3界下按剔除按钮，系统在主显示区显示各测点的声参量列表，如图7.4.4所示，各测点的排列顺序是按照声速由大到小排列的，最初光标自动停留在声速最小的测点上。
2、 剔除声速明显小的测点，此时可以按、键移动光标选择测点，按采样键选择声速明显小的测点中的声速值最大点，X01的值显示被选择的声参量值。在计算时此测点及声速小于此测点声速的所有测点都被认定为明显小的数据。按确认键或返回键返回测桩分析软件主界面
7.4.4 计算与校核
完成参数设置后，在测桩分析软件主界面按计算按钮，可进行对声参量的统计分析（平均值、标准差及离差系数）、判定值计算和异常点的判定。
[image: ]
图7.4.5统计分析结果
首先在主显示区显示统计分析结果，如图7.4.5所示，再按确认键或返回键，此时在屏幕的主显示区显示所有测试数据的列表，同时判定异常测点（以#标记在声参量之后）如图7.4.6所示。
[image: ]
图7.4.6测桩判定结果数据列表
7.4.5 深度曲线
在数据列表界面按确认键或返回键，屏幕显示深度曲线界面，如图7.4.7所示。

[image: ]
图7.4.7测桩深度曲线
深度曲线包括三条曲线：幅度-深度曲线、速度-深度曲线和Z-深度曲线。
在深度曲线界面，按确认键返回到测桩分析软件的主界面。
7.4.6  分析结果的打印
计算结束后可以进行打印操作，在测桩软件主界面按打印按钮，出现如图7.4.8的左边所示的打印窗口，系统提供3个打印选项，可按、键选择打印项，按确认键进行选择项的打印。
深度曲线的打印：在打印深度曲线的之前仪器会要求用户按确认键确认，在此之前，用户可以对曲线进行调整，从而使打印结果更加直观有效。
· 在曲线上加入游标，标记异常区域的起止位置。
操作方法：在深度曲线界面下按、键移动游标，游标将自动出现并移动，将游标移动到缺陷区域的起点位置后按采样键，游标保留在该位置上；移动游标到缺陷区域的终点位置后按采样键，游标保留在该位置上，同时在这两条游标的侧上方显示起、止点的高程。利用该方法可以在曲线的多个异常区域进行标记。
· 可以对三条曲线的纵向显示比例进行调整。
操作方法：在曲线的下方有曲线名称及显示比例系数框，按切换键将光标移动到要调整的曲线的名称上，然后按+、-键调整曲线的幅度，直到满意为止。
成组打印：可以将同一根桩的三个声测剖面的深度曲线以相同比例打印在同一张纸上，这样方便对测试结果的分析，同时也利于资料的管理。
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图7.4.8测桩打印操作
操作方法：在弹出打印窗口后按键，会弹出图7.4.8中右边的窗口，在窗口上方输入结果文件所在路径，按键即可在下面的方框内列出该目录下的所有测桩结果文件，从中选取当前要处理的桩的三个声测剖面的结果文件（选择文件的方法与选择数据文件相同），按确认键进行打印。
7.4.7 分析结果的存储
计算结束后可以进行存盘操作，在测桩软件主界面按存盘按钮，将分析结果保存到指定的结果文件中（扩展名为SP）。
7.4.8 结果文件的读取
在测桩分析软件主界面按读盘按钮，按提示输入结果文件路径及文件名（不需要输入扩展名），按确认键读出已存储的结果文件，其状态与计算完成后相同。

第5节、 
单面平测法裂缝深度检测分析
7.5.1 概述
本软件是根据中国工程建设标准化协会标准《超声法检测混凝土缺陷技术规程 CECS 21:2000》中第5章裂缝深度检测的单面平测法（以下简称“测缝规程”）编制。
7.5.2现场测试时应注意的问题
测试过程须遵照《测缝规程》中的相关规定进行。测试时应将构件的不跨缝测试数据单独保存在一个文件中，而将其所有各裂缝的跨缝测试数据保存在另外一个文件中，每条裂缝的测点数不应少于3个。
进行跨缝测试前应首先估计单条裂缝所需的最多测点数，并以此作为跨缝测试数据文件的最大副序号值，每条缝使用一个主序号值，当某条缝的测点数小于所设的最大副序号值时，以空号填补多余的测点。例如：假设某构件上有5条裂缝，一条裂缝最多测试6个跨缝数据，则将最大副序号值设为6。那么主序号范围是从001到005，每个主序号值对应一条裂缝，每条缝最多有6个测点，其副序号范围从01到06，对于测点数不足6个的裂缝以空号补齐。
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图7.5.1裂缝分析主界面
7.5.3  操作方法
在仪器主界面下按裂缝按钮进入裂缝分析主界面（图7.5.1所示），界面主要由标题栏、文件名显示区、主显示区、参数及结果区、提示区、功能按钮区六部分组成。本分析软件主要包括文件选择、参数修改、计算、校核、打印、结果文件的存取（存盘、读盘）等七项功能。
1、 文件的选择
在进行计算、校核或打印、存盘之前，必须先选择好待分析处理的不跨缝数据文件与跨缝数据文件。
在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按文件按钮，弹出如图7.5.2所示对话框，选择不跨缝数据文件：按1键进入需处理的数据文件存储路径的设置，此时光标停留在路径设置框中，输入存储不跨缝数据文件的路径，按确认键路径设置完毕（若默认路径正确则可不进行路径设置操作）。按2键，文件列表框中显示该路径下的所有数据文件，按、键将光标移至所选择的文件上，按确认键选择完毕。接着会自动出现选择跨缝文件的数据框，依据选择不跨缝文件的操作方法，选择跨缝数据文件，选择完毕按确认键，对话框消失，可接着进行参数设置。
[image: ]
图7.5.2 读取数据文件
2、 参数的设置
在界面的右半部显示构件号、报告日期、初始位置、测点间距、回归参数：（A、B、R），前四个参数显示默认值，并可对其进行编辑修改。在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按参数按钮，光标停留在构件号输入框中，输入编号后，按、键将光标移至所需修改的参数框进行修改，修改完后若按确认键保存，并退出参数设置状态。若按返回键则取消所做的修改。  
注：*修改后的参数需要重新计算方能生效。
*“起点”为第一对测点的间距；“间隔”为后一对测点间距与前一对测点间距的差。例如，如果“起点”为100mm，“间隔”为50mm，则第一对测点的间距是100 mm，第二对测点的间距是150 mm。
*回归参数不能修改，只能通过计算得出，其含义如下：
1) A：“时—距”图中纵轴的截距或回归直线方程的常数项，单位为 毫米；
2) B：回归系数，即声速，单位为 千米/秒；
3) R：相关系数；
3、 计算与校核
选择好数据文件、设置参数后，按计算按钮，则对所选择的数据文件进行计算，并将结果列表显示出来，如图7.5.3所示，主显示区显示每条缝的最终计算结果，右边的参数区显示回归结果及其他参数。每页最多显示8条裂缝的结果，可用、键翻页查看。缝深1为按《测缝规程》5.2.3中第2条要求，自动剔除或手动剔除超差点后计算所得的结果；缝深2为按《测缝规程》5.2.3中第1条要求，根据反相点计算所得的结果，如无首波反相点，则此结果为0。
计算完之后，按确认键或返回键退出计算，可以继续进行校核（剔除异常点或标记反相测点）、存盘或打印操作。
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图7.5.3 计算结果
在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按校核按钮，出现如图7.5.4所示界面，列出各条裂缝的原始数据及中间计算结果，此时可以人工剔除超差点、设置波形反相点。用、键将光条移至需剔除的测点上，按删除键则在缝深值后加一“#”号(该键为开关键，可取消选择)，该点在计算时被剔除；用、键将光条移至反相的测点上，按采样键则在缝深值后加一“*”号(该键为开关键，可取消选择) ，该点被设置为反相点。如果存在多条裂缝，则按、键进行裂缝号选择，每条缝的测点均可按上述方法进行剔除或反相设置。按确认键或返回键退出校核状态。
注：*可能会看到某些测点的缝深值为-1，这是由于该测点的跨缝声时小于不跨缝声时，数据值不合理所致，该测点将不参与其所在裂缝最终缝深值的计算
*校核完后，必须重新进行计算，剔除或反相设置才起作用。
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图7.5.4校核
4、 文件的存、取
计算完之后，可以将结果存盘。在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按存盘按钮，弹出如图7.5.5所示对话框，要求输入结果文件名（默认文件名为跨缝数据文件名，扩展名为LF）。按确认键保存，按返回键不保存。保存时，先检查文件是否已存在，如存在则提示“文件已存在，是否继续？”，如按确认键则覆盖该文件，按返回键重新输入文件名。
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图7.5.5 结果文件的保存
在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按读盘按钮，弹出如图7.5.2所示对话框。此时，可按1键对路径进行修改；按2键列出当前目录下的结果文件，可用、键移动光条选择所需的文件，按确认键则选择有效，按返回键则退出；按3键则列出当前目录下的子目录名，可用、键移动光条选择目录，按确认键则进入所选目录，按返回键则退出。
5、 打印输出
在裂缝分析主界面（图7.5.1所示）下按打印按钮，弹出如图7.5.6所示对话框，按确认键则开始打印，按返回键则不打印并退出。在打印之前用户应注意连接好打印机，并且确认已经在软件中设置了正确的打印机类型。 
[image: ]
图7.5.6打印操作
6、 退出系统
按返回键，则返回主界面，但在返回之前，系统会弹出图7.5.7所示的对话框，提示“分析结果是否存盘？”，如需存盘，则按确认键即可存盘并退出，否则按返回键不存盘直接退出。
[image: ]
图7.5.7存盘提示
7、 其他
在提示信息区随时都会有相应的操作提示，此外，在必要时，还会弹出类似于图7.5.8所示的警告信息，按任意键即可退出。
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图7.5.8操作提示















第八章、名词解释
通道号： NM－4A型仪器为双通道仪器，用户可选择单通道(通道1或通道2)模式或者是双通道工作模式。
声时/声速曲线：在声时/声速曲线区显示的曲线。声时曲线就是以数据文件中各测点的声时与该文件所有测点声时值平均值的比值为纵坐标,以测点序号为横坐标的所有测点的连线。声速曲线是数据文件中各测点的声速与该文件所有测点声速值平均值的比值, 以测点序号为横坐标的所有测点的连线。
零声时：即系统声时误差的修正值, 所有测得的声时值都要减去这个值 (由仪器自动完成)。仪器的每次使用前、更换传感器或导线后都应进行调零操作,以获得准确的声时测量值。
默认目录：是仪器进行文件的存、取操作时默认的目录。
波形列表：测试波形的集中排列,波形纵向按序号顺序排列，纵轴为声时轴，单位是微秒(μs)。每条波形的声时是对齐的，即任画一横线与所有波形的交点的声时值相同。
快采：适用于被测物声速无明显变化且测试距离保持不变的情况，在快采状态下，每次采样时不进行波形自动调整，但可用＋、－、、进行波形显示幅度及显示位置的调整，采样速度较快，可提高工作效率。
首波：接收信号中的第一个波峰（或波谷），也称初至波。
当前通道：只对于双通道测试模式有效，某些时候有一些操作只能对某一通道有效,这个通道就是当前通道，可通过按切换键，轮流将两个通道设置成当前通道。
首波控制线：在屏幕的波形区，中心基线上下两侧对称的一对横线，进行首波自动判读时，将落在两条首波控制线之间的波形认为是噪音信号，只有超出这两条线的波形才有可能是首波。
附录1: 本超声仪支持的打印机
本系统支持Canon、Epson喷墨打印机及针式打印机，用户所选用打印机必须支持DOS方式打印模式，装好打印机后，即可进行打印。
推荐机型:
1、EPSON系列及其兼容打印机
Canon BJ-10
Canon BJ-30
Canon BJC-210SP
Canon BJC-265SP
Epson MJ-510
Epson LQ-1600K

2、HP系列激光打印机
HP 6L GOLD

















附录2: 软件安装及运行
本仪器所涉及的软件的安装程序全部包含在随机赠送的软件光盘中，软件的安装、运行的具体方法见光盘中的说明。

 注意事项：
1. 出厂前超声仪的软件已经装好，开机可直接运行。
2. 使用中若因意外事故发生文件丢失或损坏而无法正常运行时，只需重新安装即可。
3.建议用户在使用本软件时不要运行其它程序，以免影响使用。






电话：010-68317925             主页：www. koncrete.net
oleObject1.bin

image60.png
C:\DATATESTY

QIANG2. 5P
ZHANG2. 5P
ZHANGS- 5P
ZHANG1-SP.





image61.png
PR 4 BRK





image62.png
= E
TET B \] (P/18E)
C:\DATY

[ pesse 1w/ 2g8)

TT
GZHANGT-TT
GZHANG2. TT
QIANGT.TT
QIANG2.TT
ZHANGT-TT
ZHANG2-TT
ZHUANG1.TT
ZHUANG2.TT
ZZHUANGT.TT
ZZHUANG2. TT
QIANGS-TT

=EZIEDNTE:)





image63.png
ARER(EES N 19) LS F2
#2  WEE EFEm) EE(m) Ei#i: 2001-07-20
q 0.0 b S: 100 mn
30.4 3 EE: 100 mm
30.4
30.4

30.4 . : -45.6 mn
30.4 3 : 4.648 kn/s
30.4 . © 0.99%5
30.4





image64.png
2
001-03 300
001-04 400





image65.png
Esc-iBH CR--HA





image66.png
Esc-iRH

CR—THiA





image67.png
Esc-iRH

CR—THiA





image68.png
BT




image1.wmf

image2.png
W g2 O3 o kg HWE  KHMRE

TEHR M NW O T T HMOE [RUEE B
HACT+ e M«ﬁﬂ SO W




image3.wmf


image4.png
220V B




image5.png
— & 7 & W 5 47 X (3-100) —

TR TR A [ S E A
BB

i%: (010)6831.7925
[ifik: http://wm. koncrete. net

Xt | AW ]





image6.png
- B WS AT -

= e

R EEE





image7.png
WA

FHERATERMRT AT HF DRSS
MSIEGT RUEFONBERER, FERT
WAL LT GRAE,

BEEERHFRRE.

FFE!





image8.png
= EWER -
STk C:\DATA FEo0l-al |MSuE 0.0 K - "
N RS X
‘ T 10.00us
2 h: 78.00dB
q F: .00 .
3 PSR
T 0.00 Ws|~———""—"—
1 l:  0.00dB
o
1
2
3
q
5
6
"o
b=

THREHEHIX PRI/ A X






image9.png
A S HIX

| AT | kR R

z 4

EW mE TH FE EE

[ Bt/ e

\tesaR

S CHADATY 7 it S X
. =
%
o R FAEX
q
6
STtk C:\DATA [F7= 001-01 "&%E%B
6
q
o R HAE X
2
q
° XEBEHX
25%| T12: .60
+ TR
12 0.00
N TR
2547 0.00





image10.png




image11.png
Eeal | bFEE s E |

= E| B

CH®E 1|0 0.65us | p e 5
9% § 2||c o %@si% o
EE o
= gol-512| (3 1E0Ms Dwm(%ﬁm

& ot O 6.98Ms | [5 EETAE(G) 1008 |
B Eme| CEEERAT 1 |
O T.AF 1623 BEESEERE 100 |

WEFEE #L ), R IREE Y | A





oleObject6.bin

image12.wmf
'

'

0

0

t

t

t

t

-

+

=


image13.png
L =wE— ]

£l
F o: 510 Hdh
T R
g #:[0.00 i

<HrAREEED>





image14.wmf
 


image15.emf
 


image16.png
ik
SRS Flin:008-01

=





image17.wmf


image18.png
Pl =
IMERRFS: | 010-01
IEMSERE: [0.25 %






image19.png
1. TEPFISE
2. TEVSHIRETY






image20.png
BE 1 REEE
TN

AT AR

1301:C:\DAT\EVE






image21.png
—EEHE

BFE FS FR BE R uE
[ 1] 081-01 123.68 38.59 - 0.00
[ 2] o082-01 123.68 38.17 - 1.00
[ 3] 083-01 124.08 37.73 - 2.00
[ 4] o084-01 123.28 36.78 - 3.00
[ 5] 085-01 123.28 38.38 - 4.00
[ 6] 086-01 119.68 38.49 - 5.00
[ 7] oor-01 123.68 36.39 - 6.00
[ 8] 088-01 119.68 38.33 - 7.00
[ 9] 089-01 124.08 37.95 - 8.00
[ 10] ©010-01 144.d8 37.83 - 9.00
[ 11] ©11-91 144.98 36.39 - 10.00
[ 12] ©12-01 140.08 37.62 - 11.00
[ 13] ©013-01 144.08 36.78 - 12.00
[ 14] ©014-01 143.28 38.33 - 13.00
[ 15] ©015-01 144.d8 37.58 - 14.00
[ 16] ©016-01 144.d8 36.78 - 15.00
[ 17] o17-01 149.98 36.78 - 16.00
[ 18] ©018-01 139.28 37.95 - 17.00






image22.png
SR A
THEER:

GONG-CHENG

B AL
CH\DAT\COT
B f£2:
C:\DAT\CO2
Y910 \DATDATA






image23.png
SR A
THEER:

GONG-CHENG

BARR A
C\DAT\COIN
B4 :C:\DAT\DATA





image24.png
BXHEEFE RERR?

Wik - 2 EE - &





image25.png
FEPIR A E B

_AFAE R |

T:1391.60 us
I—T' 112.15dB

1 5l U i B 3B





image26.png
SE B! S0P C:\DAT2\ [F2 00101 [ 0.00 X

: IR || S

4 T 94.0

2 /\ AQ:IOSAGB

; T

6

5 Fe001-61 [af

6 NV

4

2 ‘ e i e s ——

K A U U L ; el
IT: 49.60 M

6 W M U A: 119-1?st

B 3 00 0 F R 0 H B





image27.png
— BEWH R —
@ Bl |30 C:\DAT2\@19-01.Ull 2 018-01
i 38 8 0
i n n F M T B LT
o Ntz
: ity 61
o i 5]
h !
: J
3
45
8 Wekr B
e U J L L L | as7 & —_—
47.00kHz
7 < - = &
& ° 7.9 Kz
# £ = GESEES
861 ¥z
I | TErN

e O i 5 BOR





image28.png





image29.png
X

[X#1: C:ADAT2\

RN 999930 T
Rl 999934 T4 AR A
TR 100.0%
9 EEEFATEIL: 1P 6L T EFRE
B | wew | e | mow 2 | fom | mE | wER

R R KX e H X






image30.png
A
B o < WHREWEE
XREIE

R RS EENAE R
BRUMSHETRORE IR





image31.png
L

L]





image32.png





image33.png
PR

BRIIR

30 1 e 1 O 1 s s s s O B B i I s S O
| A 4 d d d d.4d.4d.d.4d43.3.3d.dddad3dz3d3ddd3dds3.y3.d4

(e e S e e s s e e i e S s S
s e B e s s [ 1 s = s B e B B s s 1 e e s -
PP PP I PP P PP P PIIPIIPEPED

rT YT rYYT TP rTYIE YT Y PR P LY XYL Y
I s e s e s I s e I i e e e s e B B T I s s s B I

2443444440804 8000404080004






image34.png
SEIYTIRAE

4 - PHER 5 —47 B
6 — Bt 7 — EAERS)
1% B EE -— 8H




oleObject17.bin

image35.wmf
95

.

1

23

.

1

,

0038

.

0

a

a

c

i

cu

R

v

f

·

·

=


oleObject18.bin

image36.wmf
57

.

1

72

.

1

,

008

.

0

a

a

c

i

cu

R

v

f

·

·

=


oleObject19.bin

image37.wmf
81

.

1

91

.

1

,

00234

.

0

a

a

c

i

cu

R

v

f

·

·

=


oleObject20.bin

image38.wmf
96

.

1

75

.

1

,

001953

.

0

a

a

c

i

cu

R

v

f

·

=



image39.png
. ARXMAEX

P R PR
[ S PR

Y

BERE: <8






image40.png
#

S

FHHARIECEFERR G

AR LB A (CECS02:88 ) > 518

BER
AREEFERTHET N R ENEERS.

0.003800
1.230000

+ 1.950000
: 1.00

: 800

: Bl





oleObject23.bin

image41.wmf
l



image42.png
CRTIRERE>
MR MEE(on)  PEEGkn/s) EE  EE(Pa) | Py~

316 EI: 2000-01.01
.3 gk Mg
302 B R
3.9 R a: 0.003800
2l Rt b 1.230000
] R ¢ 1.950000
31 s 100
: 800

: dERSE

001 500
002 500
003 500
004 500
065 500
006 500
a7 500
008 500

PLOWRRWRL
LiboRosl
ZIBBRERY

#| WEEEEREOREA DU fr (m#) .
| #% GRE BtEEEE






image43.png
WHEEE--F WX [HE RE
d5[d5[ e[ do[ 8| e[ d2[d3( e | & @
SEEE-F X [ RRE
5[ aa[ a3 ar[ [ 5[ [ d%]e | Em






image44.png
TP RIBEETE

WRBEHEEOTIIE "G = 3.8507er001 IPa
WRBEHEEOFEE PG = 3.6169+000 IPa

MREERBENRME  F,qin= 3-0991e+001 IPa 003300
230000
950000

#

WHERSEH, SEREENTF.
B, HE, 1TE), FRTHE.





image45.png
ATENSREIEE

@ taHEEREE
@ MREEEDIR






image46.png
RN
R TR RS CEOS28)

] WA, W - 02
ARG,






image47.png
<<HALEBEAN>

[ExEE RS EMUHER
C:\DATNAIANG1.SS QIFNG1 24.8

IR 4020

CADAT\AIANG2: 33 Q1ANE 24.1 B 2001.09-13
C:\DATNQIANGA. 53 QIFNG2 24.1 LR 125.85
C:\DAT\QIANGS. 33 QIANG1 24.8 BEE: 2.1
C+\DAT\QIANGG. 53 QIANG2 2.1 Feuel:  24.4
C:\DAT\QIANGT - 53 QIANG1 2.8 Fue: 2.3
C:\DATNQIANGS. 53 QIANG2 24.1 cuez:

C:\DATNQIANGO. 53 QIANG1 24.3 REM: 244
C:\DAT\QIANGD- 55 QIANG2 2.1
C:\DAT\QIANG3- 55 QIANG1 2.8

#| HHERSHE At REERNIIR
| HESCRMFRERTRE.

ATHIS | 376 | w7 | EE-8






image48.png
ATENSREIEE

@ taHEEREE
@ MREEEDIR





image49.png
R, SFELHLK

X4 AXH

IR R PR
ER LRI (CECS21:2000) > 45 2. 00R%

HtkE He-1-1
EI2f: 2000.08.26
WEE: 500 po

.000 kn/s
dB
dB

BHK
EEBRK

R fE B X

Shg R A X




image50.png




image51.png




image52.png
3.3168
3.2841

3.2508
3.2881
3.2081
3.465
3.454






image53.png
ATENSREIEE

© 24
@ S
@ HERETE
© FEHHFE





image54.png
= MR -
1. EFEAEIR
2. AEEEAEN




image55.png
FRAARE RSB EAIEASIE HgE

(J6T 106-2003)>>4H| =8 (m)
HEHR:
3.020 M FITNM-GARINM-GBRY CHR EMY o:





image56.png
FREARBCLBTREENS AR HgE

(IT6/T F81-61-2004) >4 EIBE (m)
HEHR:
3.0 #%  FITNM-dARaNM-dBEL OfF AEMR Vo





image57.png




image58.png




image59.png
125[ A(dB)
N Aa= 97.54
N B B Ve
50
14.7 Vkn/s) A /\ A A
Va=12.848
NI A
ER 0T et —————
157 137 117 0.98 ©0.78 0.5 0.39 0.2





